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Structura repetitiva while

Structura while ne permite executarea unui bloc de cod in mod repetat cat timp o conditie este
satisfacuta. O conditie poate fi orice expresie care returneaza o valoare bool (adevarat/fals) la fel ca n
cazul structurii if de mai sus. O conditie este considerata satisfacuta atunci cand isi schimba valoarea
in False. Blocul de instructiuni va fi imediat sub structura while, iar in Python este nevoie sa fie indentat
cu patru spatii (in alte limbaje ar putea fi delimitat de acolade {}).

Exemple de probleme ce necesitd bucle repetitive: cate numere pare sunt intr-o lista de elemente,
pornind de la o coada de clientj, serveste fiecare client pana cand s-a golit coada.

De exemplu:

while x > 0:

print(x)

X -= 1

Acest cod ne va afisa:

Haideti sa vedem mai de aproape ce se intampla in aceasta bucata de cod. Primul lucru pe care il facem
este sa declaram o noua variabila care va avea rolul de a pastra progresul nostru dupa fiecare pas al
buclei repetitive. Valoarea 5 a fost aleasa aleator, puteti sa o schimbati cum vrefj.

Pentru a Tncepe bucla repetitiva scriem cuvantul while urmat de conditia de oprire. Blocul de cod
subordonat acestei structuri va fi executat pana cand conditia devine FALSA. Cuvantul while poate fi



tradus prin "cat timp", iar structura de mai sus se poate citi astfel: cat timp variabila x este mai mare strict
decét 9, executa codul de mai jos.

Blocul de instructiuni incepe prin a afisa pe ecran valoarea variabilei x folosind functia print(), iar la
final decrementeaza valoarea variabilei x. Aceasta decrementare este extrem de importanta deoarece ea
ne apropie de satisfacerea conditiei. Fara o metoda de a ne apropia de finalul buclei (de schimbarea
valorii conditiei in False) nu vom putea iesi din aceasta bucla.

Starea in care ne vom afla in cazul in care condifia de iesire nu este satisfacutd niciodata se
numeste ciclu infinit sau bucla infinita. Atunci cand ajungeti intr-un ciclu infinit, codul vostru nu va mai
avansa si va repeta executia aceluiasi bloc de cod aflat in bucla repetitiva la nesfarsit (sau pana la
epuizarea resurselor unde e cazul). Pentru a iesi dintr-un ciclu repetitiv in mod fortat puteti sa apasati
tastele CTRL+C sau un buton de oprire a execuiiei (daca exista in IDE-ul folosit de voi).

Mai mult, decrementarea nu este intotdeauna metoda potrivita pentru a iesi din bucla. Daca incepem cu
valoarea lui x = 17n loc de 5 si modificam conditia precedenta in x <= 5, atunci decrementarea nu ar fi
facut decat sa ne departeze de satisfacerea conditiei. In acest caz am fi avut nevoie de incrementarea
valorii:

while x <= 5:

print(x)

X += 1

Rezultatul executiei va fi invers fata de cel de mai sus deoarece de aceasta data x incepe de la 1 si se
termina cand are o valoare mai mare decét 5.

Atunci cand va confruntafi cu o bucla repetitiva while, veti avea doua decizii de luat: cand se opreste
bucla si cum va puteti apropia de satisfacerea conditiei. In majoritatea cazurilor incrementarea sau
decrementarea variabilei (nu neaparat cu valoarea 1) este suficientd, insa pot aparea si solutii mai
complexe.

Structura repetitiva for

Pe langa bucla repetitiva while, in Python, mai este disponibila si structura for pentru crearea de bucle
repetitive.

Aceasta structura ne permite sa executam cate un pas pentru fiecare element dintr-un iterabil dat (in
toate exemplele noastre acel iterabil va fi privit drept o lista sau un dictionar). Procesul de a parcurge
elementele unei liste In vederea executarii anumitor operatii la fiecare pas mai poarta numele de iterare
peste lista. De aici si termenul de iterabil. Un iterabil este orice fel de obiect peste care putem itera
(parcurge elementele intr-o bucla).

De exemplu:

for x in range(1l, 6):

print(x)




In urma executarii acestui cod se va afisa pe ecran

Aceasta bucata de cod este echivalenta cu ultimul exemplu de mai sus. Funciia range() (in
traducere: interval) ne permite crearea unui interval inchis la capatul din stanga si deschis la capatul din
dreapta. In exemplul nostru, se creeaza intervalul [1, 6). Daca este specificat un singur parametru,
aceasta functie va presupune ca incepe de la 0. Adica range(6) creeaza intervalul [0, 6).

Sa ne uitdm acum mai de aproape la exemplul de mai sus. Observati cum, de aceasta data, nu am mai
avut nevoie sa declaram variabila x Thainte de structura noastra. Aceasta variabila va fi creata cu o noua
valoare la fiecare pas din bucla for. La fiecare pas din bucla, variabila x va avea urmatoarea valoare din
intervalul [1, 6) siva afisa pe ecran acea valoare.

Bucla for se va incheia atunci cand a fost parcurs intreg iterabilul (x a avut fiecare valoare din
intervalul [1, 6)). Din acest motiv nu este nevoie sa avem o metoda de a ne asigura ca bucla noastra isi
satisface conditia. Acea condiiie este garantata sa se indeplineasca odata cu epuizarea elementelor
iterabilului (listei, intervalului de numere).

Bucla for nu poate intra intr-o bucla infinita decat daca lista este infinita (este posibila crearea unei astfel
de structuri, dar nu ne intereseaza acest lucru pe moment).

Exemplul de mai sus se poate scrie si cu o lista simpla in locul functiei range():

for x in [1, 2, 3, 4, 5]:

print(x)

Si va avea exact acelasi rezultat ca mai sus:

Concluzii:

Toate structurile prezentate in aceasta lectie se incheie prin doua puncte ":" si sunt urmate de un bloc de
instructiuni indentat cu patru spatii.



In alte limbaje de programare precum Java, C#, C++, existd si structura do-while care este inversul
structurii while. Aceasta structura poate fi citita astfel: repetd blocul de cod pana cénd conditia devine
adevératd. In cazul buclei while, repetdm executia CAT TIMP conditia este adevaratd (deci ne oprim
cand ea devine falsa).

Orice bucla while poate fi rescrisa cu o bucla for si invers, Insa nu este intotdeauna usor de facut. Ca
regula generald, atunci cand vrem sa parcurgem o lista vom folosi bucle for, iar atunci cand vrem sa
executam un bloc in functie de o anumita conditie, folosim while.

Atat pentru astazi, vom invata mult mai multe despre aceste structuri in timp ce le folosim in exemplele si
exercifiile ce vor urma. Daca avetii orice fel de intrebari, nu ezitati sa scrieti in comentarii. Daca nu, pe
data viitoare.

Aplicatii propuse

1. Sase scrie si sa se apeleze intr-un program demonstrativ o functie pentru afisarea
echivalentului binar al unui numar natural dat. Exemple: 11=1011, 25 =11001, 23= 10111.

Se imparte numarul la 2, pina ajunge la 0. Se retin resturile, dar in ordine inversa. Ele se pot adauga
intr-

o lista si lista afisata invers. (r=n% 2, lista.append( r)). Exista functia reverse pentru asta
lista=[]
while n!=0:
r=n%?2
n=n//2
lista.append(r)

Eu va implementez recursiv

11=2*5+1
5=2*2+1
2=2*1+0
1=2*0+1

def transformare_baza2(n):
if n1=0:
r=n%2

transformare_baza2(n//2)



print(r,end="")

n = int(input("Dati n:"))
print("n2=", end =" ")

transformare_baza2(n)

2. Sa se calculeze expresia S=1-2+3-4+....+n
n = int(input("Dati n:"))
S=0
foriinrange(1,n+1):
if 1%2==0:
S=S-i
else:
S =S+

print("s =",S)

3. Se citeste un numar natural n. Sa se determine cifra maxima din numar, folosind un subprogram.
Exemplu: Daca n=7934 , atunci cifra maxima este 9.

def cifra_maxima(x):
Max =0
while x>0:
c=x%10
x=x//10
if c>Max:
Max =c

return Max

n = int(input("Numarul:"))



print("Cifra maxima din ", n, "este", cifra_maxima(n))

4 Se introduce de la tastatura un numar intreg n. Se cere sa se calculeze si sa se afiseze:
a) media aritmetica a cifrelor pare;

b) produsul cifrelor impare

n =int(input("n="))
s=0
k=0

p=1

# la fiecare pas extrag ultima cifra, apoi o sterg din numarul n

# folosesc cifra curenta

while n>0:
c=n%10
n=n//10
if c%2 ==0:
s=s+cC
k=k+1
else:
p=p*c
print("Media cifrelor pare:", s//k)
print("Produsul cifrelor impare", p)
5. Se citesc m, n doua variabile intregi pozitive.
- Sa se determine toate patratele perfecte cuprinse intre m si n, inclusiv.
- Sa se determine toate numerele prime cuprinse intre m si n.

- Sa se determine toate numerele de 4 cifre care se divid atit cu n cit si cu m.



- Sa se determine c.m.m.d.c. al celor doua numere folosind algoritmul lui Euclid.

Scrieti un program care sa rezolve cerintele enuntate mai sus prin implementarea unui meniu cu
urmatoarele optiuni:

1. citire + afisare numere (2 functii)
2. patrate perfecte

3. nr. prime

4. nr. divizibile cu n si m

5. cmmdc

6. exit

import math

def alege_optiune():
print('1 - Citire + afisare numere')
print('2 - Patrate perfecte')
print('3 - Nr. prime')
print('4 - Nr. divizibile cu n sim')
print('5 - Cmmdc')

print('6 - Termina program')

def citire():
m = int(input('m:'))
n = int(input('n(n >m):"))

return m,n

def afisare_perfecte():



whilei<=n:
j = int(math.sqrt(i))
if j*j ==i:

print(j*j,end =" ")

i=i+l

def prim(num):
if num ==1:
ok=0
elif num > 1:
ok=1
foriinrange(2,num//2):
if (num % i) == 0:
ok =0
break

return ok

def cmmd(a,b):
while al=b:
if a>b:
a-=b
else:
b-=a

return a

n=0
m=0

while 1:



print()
alege_optiune()
opt = int(input('Alegeti o optiune:'))
if opt ==1:
m ,n = citire()
if opt == 2:
afisare_perfecte()
if opt == 3:
print("Numerele prime:"," ")
foriin range(m,n+1):
if prim(i):
print(i, end="")
if opt == 4:
print("Numerele divizibile",end =" ")
foriin range(1000, 10000):
if i%n==0 and i%m==0:
print(i,end="")
if opt ==5:
print("Cmmdc:", cmmd(n,m))
if opt==6:

break



