Inspectoratul Scolar al Judetului Suceava

Examen de atestare a competentelor profesionale ale absolventilor
claselor de matematica-informatica si matematica-informatica, intensiv
informatica, in anul scolar 2020-2021

Subiectul nr. 1

Enunt
Functia prima determina si returneaza prima cifra a unui numar natural n, cu cel
mult 9 cifre, primit ca parametru. Se citesc de la tastatura numere naturale nenule,
cu cel putin doua cifre fiecare, pana cand se citeste unul care are prima cifra egala cu
ultima.

a) Scrieti functia prima definita mai sus.

b) Folosind apeluri utile ale subprogramului prima determinati si afisati pe ecran cate
perechi de forma (X, y) de numere, citite consecutiv, au ultima cifra a lui x egala cu
prima cifra aluiy.

Exemplu: Daca se citesc, In aceasta ordine, numerele:
1422 237 1447 721 1271
atunci se va afisa:

3



Proba practica a examenului de atestare a competentelor profesionale a absolventilor
claselor de matematica-informatica si matematica-informatica, intensiv informatica
2020-2021
PROGRAMARE

Subiectul nr. 2

Enunt
Se citesc din fisierul text numar.in n numere naturale de cel mult 9 cifre. Sa se
realizeze un program care determina afiseaza pe prima linie a fisierului text numar.out :
a) Numarul format cu prima cifra a fiecarui numar citit
b) Sa se afiseze pe a doua linie a fisierului daca numarul astfel format este palindrom,
altfel se va afisa mesajul "numarul nu este palindrom”
In cadrul programului, se vor defini dou subprograme:
-functia cifra, care returneaza prima cifra a valorii transmise prin intermediul unui
parametru valoare.
-functia verifica daca valoarea transmisa prin intermediul parametrului este
palindrom(un numar este palindrom daca este egal cu oglinditul sau).
Exemplu:
numar.in
7
12 34567 78 988 3333 189
numar.out
1357931

numarul 1357931 nu este palindrom



Proba practica a examenului de atestare a competentelor profesionale a absolventilor
claselor de matematica-informatica si matematica-informatica, intensiv informatica
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Subiectul nr. 3

Enunt
Se introduc de la tastatura numere intregi pana cand se introduce un numar de doua
ori unul dupa altul. Sa se afiseze cate dintre acestea sunt patrate perfecte. Ultimul
numdr introdus in sir (cel egal cu cel precedent) nu va fi numarat.

Exemplu: Daca numerele introduse sunt:

169,144, 12,22, 25, 6, 16, 16 se va afisa numarul 4
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Subiectul nr. 4

Enunt
Din fisierul text atestat.in se citesc trei numere naturalex, y, K; (1<x<y<2000000,
k<1000).

a) Afisati k numere prime din intervalul [x, y], pe primul rand al fisierului text

atestat.out, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista k numere prime in intervalul
[X, y] se vor
afisa toate numerele prime gasite, iar pe al doilea rand al fisierului atestat.out se va
afisa mesajul“s-au gdsit mai putine numere prime: ”urmat de numarul acestora.

Exemplu: Daca fisierul atestat.inare forma:
3125

atunci fisierul atestat.out va contine:
35711

s-au gasit mai putine numere prime: 4
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Subiectul nr. 5

Enunt

Douda numere naturale cu proprietatea ca suma divizorilor fiecarui numar
(neconsiderand in acest caz numarul insusi ca divizor) este egala cu celdlalt numar
plus 1, se numesc numere quasi-amiabile sau numere logodite.
Pe fiecare linie a fisierului text numere.txt se gasesc cate 2 numere naturale. Stiind ca
2 numere situate pe o linie a fisierului formeaza o pereche, sa se afiseze la ecran
toate perechile de numere quasi-amiabile din fisier.

Exemplu: Daca fisierul numere.txt contine:
2518
4875
195 140
260 310

atunci la ecran se vor afisa perechile:
4875
195 140
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Subiectul nr. 6

Enunt
Stiind ca se citeste de la tastatura un numar natural n (n>=5), sa se afiseze 1n fisierul
numere.out toate numerele naturale mai mici sau egale cu n care au proprietatea de
numar puternic. Numerele vor fi separate prin cate un spatiu.
Un numdr puternic este un numar natural cu proprietatea ca, daca este divizibil cu
numarul prim p, atunci este divizibil si cu p*p, deci toti factorii sai primi sunt cel

putin la puterea a doua.

Exemplu: Daca se citeste numarul 200, fisierul numere.out va contine numerele:

489162527323649647281100108 121125128 144169 196 200
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Subiectul nr. 7

Enunt
Sa se creeze fisierul gemene.txt care sa contind primele n perechi de numere prime

gemene, stiind ca n este un numar natural care se citeste de la tastatura.

Se numesc prime gemene, doua numere naturale prime de forma p, p+2.

Exemplu: Daca se citeste numarul 3, fisierul numere.out va contine numerele:
35
57
1113
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Subiectul nr. 8

Enunt
Un numar n se numeste rotund daca are un numar egal de cifre de 0 si 1 in
reprezentarea sa matematica in baza 2. De exemplu, numarul 184 este un numar
rotund deoarece reprezentat in baza 2 contine 4 cifre de 0 si 4 cifre de 1. Numarul 120
nu este rotund deoarece reprezentat in baza 2 contine 3 cifre de 0 si 4 cifre de 1.

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram baza, cu trei parametri, care primeste
prin intermediul parametrului n un numdr natural nenul de cel mult 9 cifre;
subprogramul returneaza prin intermediul celui de-al doilea parametru, x, numarul de
cifre de 0 din reprezentarea in baza2 a numarului n, iar prin intermediul celui de-al
treilea parametru, y, numarul de cifre de 1 din reprezentarea in baza 2 a numarului n.
Exemplu: pentru n=28 subprogramul va returna prin parametrul x valoarea2, iar
prin parametrul y valoarea3.

b) Fisierul text atestat.in contine, pe o singura linie, cel mult 100 de numere naturale
nenule, de cel putin doua cifre si cel mult 9 cifre fiecare, numerele fiind separate prin
cate un spatiu. Scrieti programul C++ care creeaza fisierul text atestat.out si scrie in el,
pe prima linie, separate prin cate un spatiu, toate numerele din fisierul text atestat.in
care sunt rotunde. Daca nu exista niciun numar rotund, atunci in fisierul text

atestat.out se va scrie Nu existd!.

Exemplu:
Daca fisierul atestat.in are forma: Daca fisierul atestat.in are forma:
211421045157 62 216 43 214 7 68 144 302 24 2140
atunci fisierul atestat.out va avea forma: atunci fisierul atestat.out va avea

142 10 216 forma: Nu exista!
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Subiectul nr. 9

Enunt
Cifra de control a unui numar natural n se obtine efectuand suma cifrelor numarului,
apoi suma cifrelor sumei obtinute si asa mai departe pana cand se obtine un numar
format dintr-o singura cifra.

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram cifra, cu un parametru, care primeste
prin intermediul parametrului a, un numdar natural nenul de cel mult 9 cifre;
subprogramul returneaza cifra de control a numarului a.

Exemplu: pentru n=8488 subprogramul va returna valoare 2(suma cifrelor lui 8488
este 28, suma cifrelor lui 28 este 10, suma cifrelor lui 10 este 2), iar pentru n=2015
subprogramul va returna valoarea 8 (suma cifrelor lui 2015 este 8).

b) Fisierul text date.in contine, pe prima linie un numar natural n (n<100), iar pe al
doilea rand n numere naturale nenule de cel mult noua cifre fiecare. Scriefi programul
C++ care creeaza fisierul text date.out si scrie in el, pe prima linie, numarul de
elemente din fisierul de intrare care au cifra de control numar prim.

Exemplu:
Daca fisierul date.in are forma:
8
124 549199 58712 23019 7778
atunci fisierul date.out va avea forma:

4
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Subiectul nr. 10

Enunt
a) Scrieti definitia completa a unui subprogram cmmdec, cu doi parametri, care primeste
prin intermediul parametrilor X si y doua numere naturale nenule de cel mult patru
cifre fiecare. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun al celor doua
numere X siy.
b) Fisierul text fractii.in contine, pe prima linie un numar natural n (n<100), iar pe

v . as . a . v v .
urmatoarele nlinii, nfractii de forma o unde a si b sunt numaratorul, respectiv

numitorul, numere naturale nenule de cel mult patru cifre fiecare, separate prin cate
un spatiu. Scrieti programul C++ care simplifica fractiile din fisierul de intrare si care
creeaza fisierul text fractii.out si scrie in el, pe cateo linie, numaratorul si numitorul
fractie obtinute dupa simplificare, separate prin cate un spatiu, precum si numarul
fractiilor ireductibile.
Exemplu:

Daca fisierul fractii.in are forma:

4

2612

194

20 15

17 17

atunci fisierul fractiiout va avea

forma:

136
194
43
11
1
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Subiectul nr. 11

Enunt
Din fisierul text tablou.in se citesc: un numar natural n reprezentind numarul de
componente ale unui vector cu numere naturale nenule si cele n componente ale
vectorului (n<100).

b) Afisati elementele vectorului pe primul rand al fisierului text tablou.out, separate
prin cate un spatiu, In ordinea inversa citirii lor.

c) Pe al doilea rand al fisierului text tablou.out afisati media aritmetica a celor n
elemente citite la punctul anterior, care indeplinesc conditia ca au prima cifra egala
cu ultima.

Exemplu: Daca fisierul tablou.in are forma:
6
1422 131 14459009 321 171

atunci fisierul tablou.out va contine:
171 3219009 1445 131 1422
3103.67
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Subiectul nr. 12

Enunt
Din fisierul text tablou.in se citesc: un numar natural n reprezentind numarul de
componente ale unui vector cu numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si
cele n componente ale vectorului (n<100).

a) Afisati elementele vectorului pe primul rand al fisierului text tablou.out, ordonate
crescator.

b) Determinati cel mai mare si cel mai mic element din cele n citite care au ultima cifra
pard. Acestea se vor afisa, separate printr-un spatiu, pe a doua linie a fisierului
tablou.out. Daca nu exista niciun element care sa aiba ultima cifra par3, se va afisa In
fisier mesajul Nuexista!.

Exemplu: Daca fisierul tablou.in are forma:
6
1431 142 14229009 32 72

atunci fisierul tablou.out va contine:
32721421422 14319009
1422 32
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Subiectul nr. 13

Enunt
Se citeste de la tastatura un tablou unidimensional a cu n(n <50) elemente numere
naturale de cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program care determina:
a) Cifra maxima a fiecarui element.
b) Cel mai mare divizor comun al elementelor tabloului.
In cadrul programului, se vor defini doud subprograme:
-functia cifra, care returneaza cifra maxima a valorii transmise prin intermediul unui
parametru valoare.
-functia cmmdc, care returneaza cel mai mare divizor comun a doua valori transmise
prin intermediul unor parametri valoare.
Exemplu: pentrun=7 sia = (37,40,13,60,31,11,140) se va afisa
7436314
1
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Subiectul nr. 14

Enunt
Din fisierul text atestat.in se citesc: un numar natural n (1<=n<=100) reprezentand
numarul de componente ale unui vector cu numere naturale si cele n componente
ale vectorului. Fiecare componenta va fi un numar natural cu maxim patru cifre.

a) Afisati elementele vectorului pe primul rand al fisierului text atestat.out, separate
prin cate un spatiu.

b) Construiti si afisati pe al doilea rand al fisierului text atestat.out, separate prin cate
un spatiu, elementele unui alt vector care contine doar elementele distincte ale
vectorului citit din fisierul de intrare.

Exemplu: Daca fisierul atestat.in are forma:
7
1721174

atunci fisierul atestat.out va contine:
1721174
1724
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Subiectul nr. 15

Enunt
Din fisierul text tablou.in se citesc: un numadr natural n(n<100) reprezentand
numarul de linii si numarul de coloane ale unui tablou bidimensional. De pe
urmatoarele linii se citesc elementele tabloului, cite n componente de pe fiecare
linie, ce pot lua fiecare una dintre valorile 0 sau 1.

a) Pe prima linie a fisierului tablou.out, afisati, separate prin cate un spatiu, elementele
situate pe diagonala principala a tabloului citit.

b) Determinati valoarea maxima ce se poate obtine insumand elementele de pe fiecare
coloana a matricei. Afisati apoi, pe a doua linie a fisierului tablou.out, separate prin
cate un spatiu, valorile sumelor obtinute prin adunarea elementelor de pe liniile care
au indicele egal cu cel al coloanelor de suma maxima.

Exemplu: Daca fisierul tablou.in are forma:

4

0101
0000
0100
0011

atunci fisierul tablou.out va contine:
0001
02
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Subiectul nr. 16

Enunt
Din fisierul text tablou.in se citesc: un numar natural n (n£100) reprezentand
numarul de linii si numarul de coloane ale unui tablou bidimensional. De pe
urmatoarele linii se citesc elementele tabloului, cite n componente de pe fiecare
linie, numere naturale nenule cu cel mult trei cifre fiecare.

a) Pe prima linie a fisierului tablou.out, afisati valoarea celui mai mic element din
matrice.

b) Determinati cate elemente situate sub diagonala secundara (exclusiv diagonala!) au
suma cifrelor un numar par si afisati acest numar pe al doilea rand al fisierului
tablou.out. Daca nu exista niciun numar cu proprietatea cerutd, se va afisa in fisier
mesajul Nu existd!.

Exemplu: Daca fisierul tablou.in are forma:
4
1213
43 454 23412
2377991
8653
atunci fisierul tablou.out va contine:
1
2
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Subiectul nr. 17

Enunt
Se citeste din fisierul text linie.in un tablou bidimensional a cu nxn(n <50) elemente
numere naturale de cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program care afiseaza in fisieru text
linie.out:
a) Linia cu cele mai multe elemente prime.

b) Pe a doua linie se vor afisa elementele diagonalei principale ale tabloului.

Exemplu

linie.in linie.out
3 1

235 263
462

793
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Subiectul nr. 18

Enunt
Se citeste din fisierul text matrice.in un tablou bidimensional a cu nxn(n <50)
elemente numere naturale de cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program care afiseaza in
fisierul text matrice.out:
a) Pe prima linie elementele palindrom situate pe conturul matricei.
b) Pe a doua linie se va afisa suma elementelor aflate deasupra diadonalei principale.
Exemplu:
matrice.in
5
12134565787 2
3456776
45672198
64421355
789054521
matrice.out
121565787268551254563
2148
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Subiectul nr. 19

Enunt
Din fisierul “vector.in” se citesc un numar intreg n<30 si apoi n numere reprezentand
elementele unui vector. Sa se construiasca o matrice cu 3 coloane ale carei linii vor
contine toate tripletele de elemente din vector care au proprietatea ca pot
reprezenta laturile unui triunghi. Matricea va fi afisata in fisierul “matrice.out” dupa
modelul din exemplu.
Exemplu: Daca fisierul de intrare contine urmatoarele date:
7
1245105904 51
fisierul de iesire va avea urmatoarea forma:
12 4551
12105
12104
4510 51
4590 51
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Subiectul nr. 20

Enunt
Din fisierul text matrice.in se citesc: un numar natural n reprezentand numarul de
linii, respectiv coloane ale unei matrici patratice cu numere intregi si cele n x n
componente ale matricei (n<100).
a) Afisati elementele matricei sub forma tabelara.
b) Sa se rearanjeze componentele matricei astfel incat sa se obtina transpusa matricei
date. Matricea obtinuta sa va afisa in fisierul matrice.out.
Exemplu: Daca fisierul matrice.in are forma:
4
12345678910111213141516
atunci fisierul matrice.out va contine:
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

1 5 9 13
2 6 10 14
3 7 11 15
4 8 12 16
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Subiectul nr. 21

Enunt
Din fisierul text matrice.in se citesc: un numar natural n reprezentand numarul de
linii, respectiv coloane ale unei matrici patratice cu numere Intregi si cele n x n
componente ale matricei (n<100).

a) Afisati elementele matricei sub forma tabelara in fisierul matrice.out.

b) Sa se verifice daci matricea este simetrica fatd de diagonala principali. in fisierul
matrice.out, la linie noua se va afisa mesajul DA in situatia in care matricea este
simetrica, respectiv NU in caz contrar.

Exemplu: Daca fisierul matrice.in are forma:
4
12345673896210851

atunci fisierul matrice.out va contine:

1 2 3 4
5 6 7 3
8 9 6 2
10 8 5 1

NU
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Subiectul nr. 22

Enunt
Se citesc din fisierul matrice.in n si m ce reprezinta liniile si coloanele unei matrici apoi
elementele matricei numere intregi.

a) Sa se afiseze pe prima linie a fisierului matrice.out valoarea maxima din matrice;

b) Sa se adauge o linie la sfarsitul matricei, fiecare element de pe aceasta linie fiind egal
cu suma elementelor de pe coloana pe care se afla. Matricea astfel rezultata sa se
afiseze in fisierul matrice.out.

Exemplu:

matrice.in

45

12343

45653

78969

31851

matrice.out

valoarea max in matrice=9
12343
45653
78969
31851
1516262016
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claselor de matematica-informatica si matematica-informatica, intensiv informatica

2020-2021
PROGRAMARE

Subiectul nr. 23

Enunt

Fisierul "mat.in” contine pe prima linie n si m, doua numere naturale (n, m< 50), iar
pe urmadtoarele n linii cite m numere Intregi, separate prin cate un spatiu,
reprezentand elementele unui tablou bidimensional. Scrieti un program C++ care
citeste matricea din fisier si afiseaza pe ecran matricea inainte si dupa inversarea
elementelor de pe liniile cu numar de ordin impar ca In exemplu (liniile si coloanele

matricei sunt numerotate incepand cu 1).

Exemplu:

Daca fisierul de intrare "mat.in” contine:

54

1234
5678
9123
4567
8912

atunci pe ecran se va afisa:

1234
5678
9123
4567
8912

4321
5678
3219
4567
2198
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Subiectul nr. 24

Enunt
Fisierul "mat.in” contine pe prima linie n si m, doua numere naturale (n, m< 50),
iar pe urmatoarele n linii cite m numere naturale, separate prin cate un spatiu,
reprezentand elementele unui tablou bidimensional. Scrieti un program C++ care
citeste matricea din fisierul ,mat.in” si scrie in fisierul ,mat.out” matricea urmata
de media aritmetica a elementelor prime de pe fiecare linie. In cazul in care o linie
nu contine elemente prime se va afisa ,fara elemente prime”.

Exemplu:

Daca fisierul de intrare "mat.in” contine:
54
10233140
52367885
91112313
44 59 64 17
139337 29

Atunci fisierul ,mat.out” va contine:

10233140

52367885

91112313

44 59 64 17

139337 29

Linia 1-27

Linia 2 - fara elemente prime
Linia 3 - 15.6667

Linia 4 - 38

Linia 5 - 26.3333
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2020-2021
PROGRAMARE

Subiectul nr. 25

Enunt
Din fisierul atestat.in se citeste un tablou bidimensional de dimensiune nxn (n
este numar natural nenul, n<100).

a) Afisati in fisierul atestat.out numarul de elemente din tabloul bidimensional ce
sunt numere perfecte. Un numar este perfect daca este egal cu suma divizorilor
sai fara el insusi.(Exemplu: 6=1+2+3)

b) Afisati elementele aflate pe diagonala secundara.

Exemplu: Daca fisierul atestat.inare forma:
4
1216 56
46 328
11281478
1513980

atunci fisierul atestat.out va contine:
2
56 3228 15
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Subiectul nr. 26

Enunt
Functia vocale primeste ca parametru un cuvant cu maxim 200 de caractere,
litere mari si mici ale alfabetului englez, si returneaza numarul de vocale din
acesta.
Se citeste de la tastatura un sir de caractere in care cuvintele sunt separate prin
unul sau mai multe spatii.

c) Construiti functia vocale.

d) Folosind apeluri utile ale functiei vocale, determinati si afisati cuvantul
(cuvintele) cu cele mai multe vocale. Daca exista mai multe cuvinte, se vor afisa
separate printr-un spatiu.

Exemplu: Daca se citeste sirul de caractere:
Vara aceasta Matei si Andreea au fost la bunici
atunci se va afisa:

aceasta Andreea
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Subiectul nr. 27

Enunt
Se citeste din fisierul text note.in o lista formata din datele referitoare la
n(2<=n<=40) elevi. Fiecarui elev i se cunoaste numele si prenumele, media notelor de la
oral la disciplina matematica si nota din teza. Se cere un program care afiseaza in fisierul
text note.out :
a) Numele si prenumele elevilor care au media cuprinsa intre 8 si 10 in ordine
descrescatoare a mediilor..

b) Media pe clasa la disciplina matematica.

Exemplu:
note.in note.out
8

[liescu Dan 7.80 6 Popescu lulian 10

Popescu Iulian 10 10
Morarau Valentina 8 9
Airinei lon 4.50 7
Mircea Ilie 6.60 9
Anca Vlad 9 8

Ilisoi loana 6 8

Chelsoi Mircea 8.90 7

Moraru Valentina 8.75
Mircea Ilie 8.40

Anca Vlad 8.25

7.90



Proba practica a examenului de atestare a competentelor profesionale a absolventilor
claselor de matematica-informatica si matematica-informatica, intensiv informatica
2020-2021
PROGRAMARE

Subiectul nr. 28

Enunt
Se citeste din fisierul text.in un text alcatuit din maxim 200 caractere litere mari si mici
ale alfabetului englez si spatii.
a) Sa se afiseze pe prima linie a fisierului text.ou tnumarul vocalelor din text iar
incepand cu urmatoarea linie textul transformat in majuscule;
b) Sa se elimine din text toate caractere identice alaturate. Textul modificat va fi

afisat in fisierul de iesire text.out.

Exemplu:

text.in

Copiii s-au accidentat cu piesele de puzzle.
text.out

Nr. de vocale=18

COPIII S-AU ACCIDENTAT CU PIESELE DE PUZZLE

COPI S-AU ACIDENTAT CU PIESELE DE PUZLE
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Subiectul nr. 29

Enunt
Scrieti programul C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<50) si

care construieste in memorie si afiseaza pe ecran un tablou bidimensional a, cu n
linii si n coloane cu elemente de tip char, in care elementele diagonalelor sunt
egale cu ,D’, elementele care se gasesc in zona N sunt egale cu ,N’, cele din zona de
S sunt egale cu ,S’, cele din zona E sunt egale cu ,E’ iar cele din V sunt egale cu ,V’,
ca in exemplul de mai jos.Tabloul se va afisa pe ecran, cate o linie a tabloului pe
cate o linie a ecranului, elementele unei linii fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: Daca de la tastatura se introduce valoarea 5
atunci pe ecran se va afisa:
DNNND
VDNDE
VVDEE
VDSDE
DSSSD
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Subiectul nr. 30

Enunt

Se citesc de la tastatura doua siruri de caractere formate din maximum 100 litere
mici ale alfabetului englez. Sa se afiseze pe ecran cel mai lung sufix comun al celor doua
siruri de caractere. In cazul cand nu existd un sufix comun se va afisa mesajul “Nu
exista”.
Exemplu:
Pentru sirurile agrara si alimentara se va afisa ara.

Pentru sirurile agronom si agricultor se va afisa Nu exista



