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Tehnologii Web avansate — WEB-ul semantic
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1. Introducere

De multe ori suntem 1in situatia de a face cumparaturi si accesam paginile web ale
comerciantilor cu amanuntul, comparand preturile, timpul si ratele de expediere. Putem cauta,
de asemenea, un site care va compara preturile si optiunile de transport de la mai multi
comercianti. De fiecare data, noi trebuie sa facem o analiza pe baza informatiilor primite, apoi
sa luam decizia de cumparare si sa plasam singuri comanda.

Cu Webul Semantic, avem o alta optiune. Putem introduce preferintele noastre folosind
un agent computerizat, care ar putea cauta pe Web si el sa gaseasca cea mai buna optiune pentru
noi si sd plaseze comanda. Agentul ar putea apoi sd deschida software-ul de finantare personala
pe computerul personal si sa inregistreze suma pe care am cheltuit-o si ar putea marca data la
care produsele ar putea sa soseascd, intr-un calendar. Agentul ar invata, de asemenea,
obiceiurile si preferintele noastre, asadar dacad am avea o experientd neplacutd cumparand de
la un anumit site, ar sti s nu mai foloseasca site-ul respectiv.

2. Un scurt istoric

Acum cativa ani in urma daca foloseam sintagma: "Am aflat despre asta pe Web", toata
lumea stia despre ce vorbesti. Prin intermediul hiperlinkului sau prin utilizarea unui motor de
cautare Web, puteam gasi un site Web cu informatiile pe care le-am dorit. Astazi oamenii pot
vorbi despre World Wide Web, Web 2.0 sau Web Semantic. Existd o multime de conceptii
gresite despre asemdnarile si diferentele dintre ele, precum si despre tehnologiile inerente
fiecdrei suprapuneri, dacd ele se suprapun sau nu. Cea mai gresita conceptie este cd termenii
Semantic Web si Web 2.0 inseamna acelasi lucru.

Sir Timothy John Berners-Lee este creditat cu inventia World Wide Web-ului, cand in
1980 a realizat un proiect bazat pe conceptul de hipertext, pentru a facilita schimbul de
informatii si actualizarea informatiilor intre cercetitori. In 1994 a fondat Consortiul World
Wide Web (W3C). Tot Berners-Lee este, de asemenea, motivatia din spatele ideii unui Web
Semantic, in care ideea era sa transforme Web-ul Tntr-un singur depozit de informatii in loc de
o vasta colectie de site-uri Web si de pagini.

Doua perioade de timp pot fi luate ca reper:

1991 — 2003 — apare si se dezvolta WWW-ul (World Wide Web), care este un sistem
global de documente hipertext interconectate logic (prin hiperlegaturi, sau hiperlinks). Tot
acum apare si familia de protocoale TCP/IP, ce faciliteaza comunicarea dintre sistemele de
calcul din internet. WWW este referit retroactiv drept Web 1.0. Acest nume desemneaza starea
de fapt a lucrurilor dinaintea aparitiei Web 2.0. Web 1.0 se caracterizeaza prin pagini statice —
HTML — folosirea de frameset-uri, guestbookuri online, message boards si altele.

2003 — prezent — maturizarea Web 2.0, aducand in plus aplicatii web ce faciliteaza
raspandirea de informatii in mod interactiv, interoperabilitate, design avand ca tinta nevoile
utilizatorului si colaborarea intre oameni. Servicii specifice Web 2.0: comunitati bazate pe web
(Twitter / Facebook, Hi5), aplicatii web (e-applications), retele sociale, siteuri de sharing video
sau foto, pagini wiki, bloguri etc.



Web 2.0 este vorba despre oameni, este a doua generatie a World Wide Web-ului si se
axeaza pe capacitatea oamenilor de a colabora si de a face schimb de informatii online. In cazul
in care Web-ul contine pagini HTML statice, Web 2.0 este dinamic, deoarece serveste
aplicatiilor utilizatorilor si ofera comunicari deschise cu accent pe comunitatile Web. Web 2.0,
deoarece se concentreaza pe oameni si comunicatii, cuprinde un numar mare de tehnologii si
standarde: AJAX, Ruby, XHTML, SOAP si multe altele. Aici tehnologia este mai putin
importantd pentru oameni — lor nu le pasa de standardele si tehnologiile care ruleaza aceste
aplicatii, ci doar folosesc rezultatul final, care este interactiunea sociala intr-o aplicatie atractiva
si usor de utilizat.

Viziunea despre Web-ul Semantic sau Web 3.0, asa cum afirma Sir Tim Berners-Lee,
este sa ca el sa devena o extensie a actualului web, in care informatiile au un inteles bine definit
si este inteles si procesat de computere. Tim Berners-Lee descrie webul semantic: ,,Oamenii
ma Intreaba ce este Webul 3.0. Cred ca daca adaugi grafica vectorizata — tot continutul sa fie
dinamic, interactiv si atragator — peste Web 2.0 si oferi acces la Web Semantic peste un spatiu
enorm de date, obtii acces la o resursa de date incredibila” (Tim Berners-Lee, 2006).

3. Ce este web-ul semantic?

Definitie - un termen folosit pentru a descrie aplicatiile bazate pe Web care
incorporeaza principiile sau tehnologiile W3C Semantic Web, cum ar fi RDF, OWL si alte
standarde de metadate. Web-ul Semantic este o0 extensie a Web-ului actual ce permite
descrierea formala a resurselor existente pe Internet (pagini Web, documente text si
multimedia, baze de date, servicii etc).

Daca Web 2.0 se concentreazd pe oameni, Webul Semantic se concentreaza pe masini.
O extensie a site-ului Web real, ofera o modalitate mai usoara de a gasi, impartasi, reutiliza si
combina informatiile. El se bazeaza pe informatii care pot fi citite de masina si se bazeaza pe
capacitatea tehnologiei XML de a defini scheme personalizate de etichetare si abordare
flexibila a RDF (Resource Description Framework) pentru reprezentarea datelor. Webul
Semantic ofera formate comune pentru schimbul de date (unde pe Web exista doar un schimb
de documente).

Web-ul necesitd un operator uman, folosind sisteme informatice pentru a indeplini
sarcinile necesare pentru gasirea, cautarea si agregarea informatiilor sale. Este imposibil ca un
computer sa faca aceste sarcini fara indrumare umana, deoarece paginile Web sunt concepute
special pentru cititorii umani. Webul Semantic este un proiect care isi propune sa schimbe acest
lucru prin prezentarea datelor de pe paginile Web intr-un mod care este inteles de computere,
permitand masinilor sa faca cautarea, agregarea si combinarea informatiilor Web - fara un
operator uman. Pe scurt, webul semantic ar trebui sa permita ca datele, localizate oriunde pe
web, sa fie accesibile si intelese atat de oameni, cat si de calculatoare.

Web-ul semantic poate fi considerat o viziune pentru viitor Tn care datele ar putea fi
interpretate rapid de catre masini, permitdndu-le sa efectueze numeroase sarcini plictisitoare
legate de descoperirea, amestecarea si luarea de decizii asupra informatiilor disponibile pe
Web. Webul Semantic este un proces care permite masinilor sa inteleaga rapid si sa reactioneze



la cererile umane complicate, in functie de semnificatia lor. Acest tip de intelegere impune ca
sursele de informare corespunzatoare sa fie structurate semantic, ceea ce este o sarcina dificila.

A fost nevoie de ani de zile pentru a pune piesele laolalta care cuprind Web-ul Semantic,
inclusiv standardizarea RDF, lansarea W3C a Web Ontology Language (OWL) si
standardizarea pe SPARQL, care adauga capabilitati de interogare RDF. Deci, cu standardele
si limbile existente, putem vedea tehnologiile de tip Semantic Web folosite de adoptoarele
timpurii.

Cine foloseste tehnologia de tip Semantic Web? Tehnologiile Web semantice sunt
populare in domenii precum cercetarea si stiintele vietii, unde pot ajuta cercetdtorii prin
agregarea datelor despre diferite medicamente si boli care au nume multiple in diferite parti ale
lumii. Pe Web, Twine ofera o aplicatie de retea bazata pe cunoastere, care a fost construita cu
tehnologii Web semantice.

Serviciul de televiziune online Joost utilizeaza de asemenea tehnologia Semantic pe
backend. Aici tehnologia Semantic este utilizata pentru a ajuta utilizatorii Joost sa inteleaga
relatiile dintre fragmente de continut, permitandu-le sa gaseasca tipurile de continut pe care le
doresc cel mai mult. Oracle ofera o vizualizare Semantic Web a Oracle Technology Network,
numitd OTN Semantic Web.

4. Ce este o cautare semantica?

Cautarea semantica este o tehnica de cautare a datelor in care o interogare de cautare
are ca scop nu numai sd gaseascd cuvinte cheie, ci si sd determine intentia si semnificatia
contextuald a cuvintelor pe care o persoana o foloseste pentru cautare. Cautarea semantica ofera
rezultate de cautare mai relevante, evaluind si intelegand fraza de cautare si gasind cele mai
relevante rezultate Tntr-un site web, Tn baza de date sau in orice alt depozit de date.

Cautarea semantica functioneaza pe principiile semanticii limbajului. Spre deosebire de
algoritmii de cdutare tipici, cautarea semanticd se bazeaza pe contextul, substanta, intentia si
conceptul expresiei cautate. Cautarea semantica include, de asemenea, locatia, sinonimele unui
termen, tendintele actuale, variatiile de cuvinte si alte elemente de limba naturald ca parte a
cautarii. Conceptele de cautare semantica sunt derivate din algoritmi si metodologii de cautare
diferite, incluzénd cartografierea cuvintelor-cheie, modelele grafice si logica fuzzy.

Ideea de cautare in Web Semantic poate fi explicata foarte usor printr-un exemplu.

Sa presupunem ca un utilizator doreste sa afle informatii despre o entitate software, din
domeniul Inteligentei Artificiale, care actioneaza Tn scopul atingerii unui anumit obiectiv. Dupa
cum se observa, sunt mai multe criterii de cautare.

Prin executarea unei cautdri a sintagmei agent software ntr-unul dintre motoarele de
cautare cunoscute (Google, Bing, Ask, Yahoo etc), se returneaza documentele in care au fost
identificate cuvintele introduse in interogare. Dezavantajul motoarelor de cautare actuale este
ca functioneaza pe baza de string matching - cu alte cuvinte identificad cuvinte specificate
in query(in cazul nostru agent software) intr-o multime de documente tinta, astfel ca sunt
returnate documentele in care se gaseste cel putin unul dintre cele doua cuvinte din exemplul
nostru. Totusi subiectul acestor documente s-ar putea sa nu fie cel de interes pentru utilizator.

Prin urmare utilizatorul este nevoit sa parcurga si sa sorteze manual rezultatele pentru
a extrage doar acele documente care il intereseaza. In schimb, un motor de cautare semantic ar
lua in considerare intreaga sintagma, prin urmare conceptul de agent software si nu stringul
corespondent si ar returna doar rezultatele care sunt relevate pentru utilizator. Rezultatul unei



astfel de interogari semantice ar fi o descriere a conceptului de agent software n termeni de
proprietati pe care acest concept le are si eventual o lista de exemple. Putem duce acest
rationament $i mai departe si sa ne imagindm un motor de cautare semantic care sa raspunda la
intrebari de genul: Care sunt universitatile din regiune in a caror curicula sunt incluse cursuri
despre agenti software ?

5. Ce este un browser semantic?

Un browser web semantic este un tip de browser care poate naviga pe Web-ul semantic,
o extensiec a World Wide Web care lucreazd pentru a lega diferite date si surse de date.
Browserele Web semantice pot fi separate sau facute ca extensii usoare la browserele Web
standard, oferind posibilitatea de a naviga pe Web semantic. Browserele de tip semantic sunt,
de asemenea, cunoscute sub numele de browsere hyperdata. Browserele semantice sunt
capabile sa ofere cautari inteligente, ce folosesc principiile sinonimiei si ale stemmingului,
clusterizari semantice ale raspunsurilor, capacitatea de a face sugestii de cautare sau sumarizari
automate.

Browserul semantic permite unui utilizator sd navigheze pe o retea de date
interconectate in acelasi mod in care un browser Web standard permite utilizatorului s viziteze
site-urile text standard prin link-uri. Cu toate acestea, in loc de formatul documentului HTML,
browserele Web semantice utilizeaza Formatul de descriere a resurselor (RDF), care se bazeaza
foarte mult pe metadate pentru a defini semantica, semnificatiile si definitiile legaturilor de
date. Din acest motiv, browserele web semantice sunt numite si browsere hyperdata, care sunt
similare cu browserele hipertext.

Exemple de browsere web semantice:

e Ripple
o Zitgist
e Marbles
e Elda

e Facet

6. Structura web-ul semantic

Deodata a devenit sic sa eticheteze fiecare aplicatie noua ca fiind oarecum "semantica",
dar ce inseamnd aceasta intr-adevar? Sunt toate aplicatiile "semantice" parte din "Web-ul
semantic?" Care sunt criteriile pentru a diferentia termenul de "semantic” versus "Semantic
Web"?

Orice aplicatie care poate Intelege intr-o oarecare masura un limbaj ar putea fi etichetata
ca "semantica". Deci chiar si Google este intr-o oarecare masura o aplicatie semantica tinant
cont de acest criteriu. Desigur, unele aplicatii sunt mult mai semantice decéat altele. Powerset
este mai semantic decat Google, de exemplu, deoarece intelege limbajul natural, nu doar
cuvintele cheie.

Pentru ca o aplicatie sa fie considerata parte a "Web-ului Semantic", ea trebuie sa se
sprijine pe un set de standarde deschise definite de W3C, inclusiv cel putin RDF si, posibil, si
OWL si SPARQL. Acestea sunt tehnologiile folosite de Web-ul Semantic. Orice aplicatie care
publica cel putin datele RDF poate fi consideratd atat ca fiind semanticd, cét si ca parte a
Webului Semantic.



Pentru a clarifica conceptul prezentat, vom face afirmatia cd Web-ul semantic adopta o
viziune stratificata:
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Niveluri de specificare a Web-ului semantic [Berners-Lee, 2000]

Pentru a explica aceste concepte, s luam un exemplu din viata noastra — Stefan cel
Mare si Petru Rares sunt ambii domnitori §i exista o relatie intre ei. Stim ca un tatd este un tip
de data parinte si ca cunoastem ce inseamna si notiunea de fiu. Dar un calculator nu se poate
gandi la asta fara ajutor. Pentru a permite unui calculator sa inteleagd ce inseamna aceasta
propozitie, va trebui sa adaugam informatii care pot fi stocate de computer, care descriu cine
sunt cele doua personaje amintite si care este relatia lor. Aceasta incepe cu doua instrumente -
limbajul eXtensible Markup Language (XML) si Resource Description Framework (RDF).

La baza piramidei gisim standardul Unicode folosit in reprezentarea si manipularea
textului Tn diferite limbi precum si standardul de constructie a URI-urilor, util pentru
identificarea resursele publicate pe Web (documente multimedia, pagini Web, bloguri etc.).

Stocarea informatiilor semantice se poate face si sub forma de Uniform Resource
Identifier (URI), adica un string de identificare ce poate fi de natura unei locatii (URL) sau
unui nume (URN). URN-ul este asemanator in conceptie cu numele unei persoane, pe cand
URL-ul este asemanator cu adresa sa. Un exemplu elocvent este cazul cartilor, cu catalogarea
n functie de ISBN.

In prezent, standardul pentru descrierea si transferul de date pe Web este XML.
Extensible Markup Language (XML) este un meta-limbaj de marcare recomandat
de Consortiul  Web pentru  crearea de alte limbaje de marcare, cum ar
fi XHTML, RDF, RSS, MathML, SVG, OWL etc. Aceste limbaje formeaza familia de limbaje
XML. Stratul (XML) foloseste scheme XML si se asigura ca exista o sintaxd comuna utilizata
n web-ul semantic.

XML este un limbaj de markup general pentru documente care contin informatii
structurate. XML este un limbaj de markup la fel ca limbajul de hipertext (HTML). HTML
guverneazd aspectul informatiilor pe care le privim pe Web. XML completeaza (dar nu
inlocuieste) codul HTML, adaugand etichete care descriu datele. Aceste etichete sunt invizibile
pentru persoanele care citesc documentul, dar sunt vizibile pentru computere. Etichetele sunt
deja utilizate pe Web si ele sunt citite de programele care colecteaza datele pentru motoarele
de cautare.

Spre deosebire de HTML, care utilizeaza etichete standard ca <b> pentru caractere
aldine si <u> pentru subliniere, XML nu are etichete standard. Acest lucru este util - permite
dezvoltatorilor sa creeze etichete unice pentru scopuri specifice. Dar inseamna ca un browser
nu stie automat ce inseamna tag-ul. Un spatiu de nume XML este in esentd un document care


https://ro.wikipedia.org/wiki/Limbaj_de_marcare
https://ro.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
https://ro.wikipedia.org/wiki/XHTML
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=RDF&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/RSS
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=MathML&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/SVG
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=OWL&action=edit&redlink=1

spune aplicatiilor semnificatia tuturor etichetelor dintr-un alt document. Creatorul unui
document XML declard spatiul de nume la inceputul documentului cu o linie de cod. In
exemplul nostru, declaratia noastrd privind spatiul de nume ar arata astfel:

<rdf: RDF xmlns: hsw = https: //www.howstuffworks.com/example/RDF/relationship;

Aceasta linie de cod spune computerului: "Toate etichetele pe care le vedeti incepand
cu 'hsw' utilizeaza vocabularul gésit in acest document. Puteti cauta orice eticheta care incepe
cu 'hsw' aici." Astfel, oamenii pot crea etichetele XML de care au nevoie pentru un document
fara a intra in conflict cu alte documente XML pe Web.

XML este deci un model de stocare a datelor nestructurate si semi-Structurate in
cadrul bazelor de date native XML. Totusi limbajul XML ofera unele limitari. Printre acestea,
putem aminti lipsa unei semantici formale a Schemelor XML, care face greoaie cumunicarea
intre aplicatii sau servicii care nu partajeaza aceeasi schema sau aceeasi interpretare a unei
scheme. Din momentul ce, folosind numai marcatori XML, nu putem descrie resursele, un prim
pas este asocirea de metadate, adica date privitoare la formate.

Din dorinta de a adduga un anumit nivel de semantica limbajului XML s-a nascut
limbajul RDF, un limbaj de descriere a resurselor folosind structuri asemanatoare grafurilor.
Pentru a organiza resursele si proprietatile intr-o ierarhie de tipuri se foloseste RDF Schema.

Limbajul OWL extinde limbajul RDF(S) introducand o serie de constructori mai
avansati care permit descrieri mai expresive decat cele posibile folosind triplete RDF(S). OWL
permite de asemenea definirea de constrangeri asupra proprietatilor cum ar fi constrangerile de
cardinalitate, restrictiile de valori sau impunerea unor caracteristici predefinite pentru
proprietati (i.e. tranzitivitate, simetrie etc.). De remarcat este faptul ca limbajele RDF(S) si
OWL au la baza teoria logicilor de descriere, ceea ce garanteaza o interpretare semantica non-
ambigud a declaratiilor facute in aceste limbaje. Mai mult, folosind motoarele de inferenta
specifice logicilor de descriere, cunostinte noi pot fi derivate automat din descrieri RDF(S) sau
OWL.

7. Resource Description Framework (RDF)

RDF este un cadru general pentru descrierea metadatelor unui site web sau a
informatiilor despre informatiile de pe site. El ofera interoperabilitate intre aplicatii care fac
schimb de informatii pe internet. Informatiile despre detaliile RDF, cum ar fi sitemap-ul site-
ului, datele despre momentul in care au fost facute actualizari, cuvintele cheie pe care motoarele
de cautare le cauta si drepturile de proprietate intelectuald ale paginii web.

Un exemplu de cod scris in XML, folosind RDF:

@1. | <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2»
22.
@3. | <rdf:RDF

ad., :rdf="http: //www.w3.org/1999/82/22-rdf-syntax-ns#"

a5. X "http://purl.org/dc/elements/1.1/"

@6. w¥mlns:region="http://www.country-regions.fake/ ">

a7.

28. <rdf:Description rdf:abc "http://en.wikipedia.org/wiki/Oxford™>
29. <dc:titlexOxford</dc: t1t1e>

1@. <dc:coveragerOxfordshire<,/dc: coverage>

11. <dc:publisher>Wikipedia</dc:publisher:

12. <region:population>18@88<,/ region: populatlon>

13. <region:principaltown rdf:resour "hitp:/fwww. country-regions . fake/oxford” />
14, </rdf:Description:

16. | </rdf:RDF>


https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Baze_de_date_native_XML&action=edit&redlink=1

Dezvoltat sub Tndrumarea consortiului World Wide Web, RDF a fost conceput pentru
a permite dezvoltatorilor sa construiasca motoare de cautare care se bazeaza pe metadate si sa
permitd utilizatorilor de Internet sa impartaseasca mai usor informatii despre site-urile web.
RDF se bazeaza pe XML ca o sintaxa de schimb, crednd un sistem ontologic pentru schimbul
de informatii pe Web. Influenta RDF se poate intrevedea in structurarea inteligenta a
documentelor (realizatd prin intermediul limbajelor bazate pe XML), in reprezentarea
cunostintelor (knowledge representation), in standardizarea Web-ului.

Pentru a facilita definirea datelor RDF, va fi necesar un sistem de clase similar celui din
programarea orientata-obiect. O colectie de clase (dezvoltata pentru un anumit scop specific)
se numeste schema. Clasele sunt organizate ierarhic oferind extensibilitatea prin rafinarea
subclaselor. Astfel, pentru crearea unei noi scheme, putem pleca de la o schema de baza (privita
ca o clasa abstracta in termenii programarii obiectuale).

Datele folosite de aplicatiile web sunt stocate in baze de date relationale. Randurile
descriu un obiect, coloanele reprezintad proprietati ale obiectelor, celula reprezinta o valoare a
unei proprietati a unui obiect.

1880211.. Popescu lon Student Bucuresti
1871121.. lonescu Mihai Student Cluj
1871002.. Ene Marius Student Timisoara
1880203.. lonita George Student lasi

Cum putem sa distribuim datele pe Web?
Varianta 1:
e Separam randuri diferite pe mai multe calculatoare
e Trebuie asiguratad gestionarea distributiei informatiei
e Trebuie sa asiguram un model relational comun
Varianta 2:
e Distribuim datele pe coloane
e Trebuie asigurat un mod prin care sa facem legdtura intre datele de pe aceleasi
randuri
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Varianta 3:
e Distribuim informatii la nivel de celula



e Fiecare calculator retine un numar de celule si un mod de a identifica obiectul
la care se refera informatiile
e Nevoia de a identifica Tn mod unic
o Obiectele descrise (randurile)
o Proprietatile descrise (coloanele)
o Valorile efective

Modelul RDF se refera la modalitatea 3 de distribuire a datelor. E1 permite specificarea
resurselor de tip tripleta (coloana, rand, valoare), unde coloana/rand/valoare sunt identificate
prin URI-uri (URI = Uniform Resource Identifier).

Exista urmatoarele asocieri:

» Resursa ~ Subiect ~ Rand
» Predicat ~ Coloana ~ Proprietate

Modelul formal de baza I-a constituit logica cu predicate, relatiile dintre resurse fiind
modelate prin intermediul predicatelor. Conceptul central se axeaza asupra claselor (classes
sau frames) avand asociate diverse proprietati denumite atribute. Atributele pot fi aplicate
numai asupra claselor pentru care au fost definite. Putem asocia acelasi nume de atribut unor
clase diferite, impunand anumite restrictii ale valorilor atributelor considerate (range
restrictions). O clasa ofera un context pentru modelarea unui aspect specific al unui domeniu
(domain).

[Horrocks et al., 2000, Davies et al., 2003].

Modelul de baza se construieste cu ajutorul urmatoarelor tipuri de obiecte:

e Resurse - Datele descrise de expresiile RDF sunt denumite resurse. O resursa poate fi

o pagind Web completd, 0 parte a unei pagini Web (un element specific HTML sau
XML prezent in sursa documentului, de ex. o imagine) sau un obiect care nu este direct
accesibil via Web (o carte tiparita). Resursele sunt specificate de URI-uri plus un
identificator de legatura, optional.

e Proprietati - O proprietate reprezinta un aspect specific, o caracteristica, un atribut sau

o relatie pentru a descrie o resursa. Fiecare proprietate poseda o semanticd, un set de
valori permise, o multime de tipuri de resurse pe care le descrie si un set de relatii
(interdependente) cu alte proprietati.

e Declaratii - O anumita resursa impreuna cu 0 proprietate a sa avand asociata o valoare

formeaza 0 declaratie. Putem privi declaratia ca un triplu Subiect, predicat, obiect/.

Obiectul declaratiei (valoarea proprietitii) poate desemna o alta resursa (specificata de
un URI) sau un literal (tip primitiv de data sau sir de caractere, conform specificatiilor
XML). Tn modelul RDF, un literal poate contine marcaje XML care insa nu vor fi
evaluate (analizate) de procesorul RDF.

RDF insusi serveste ca o descriere a unei diagrame formata de triplete. Oricine poate
defini vocabularul de termeni utilizati pentru o descriere mai detaliata.

Stefan cel Mare este tatil lui

Subiectul Proprietatea Obiectul

Pand acum, in acest exemplu, calculatorul stie ca existd doud obiecte in aceastd
propozitie si ca exista o relatie intre ele.



Pentru a face acest lucru, RDF foloseste triple scrise ca etichete XML pentru a exprima
aceste informatii ca un grafic. Aceste triple constau dintr-un subiect, proprietate si obiect, care
sunt ca subiect, verb si obiect direct al unei propozitii. (Unele surse le numesc subiectul,
predicatul si obiectul.) RDF exista deja pe Web - de exemplu, face parte din crearea fluxului
RSS.

In mod traditional datele pot fi reprezentate ierarhic intr-0 structura XML, sau relational
intr-o baza de date. Web-ul Semantic introduce o noua organizare a datelor sub forma graf-
urilor RDF (Resource Description Framework). RDF este un model simplu de descriere a
resurselor de pe Web (documente multimedia, bloguri, pagini Web, servicii Web, baze de date,
etc) si a meta-datelor asociate cu acestea din urma cum ar fi titlul, autorul, data publicarii etc.
RDF descrie o resursa prin prisma proprietatilor pe care aceasta le are.

O colectie de propozitii in format RDF reprezinta intrinsec un graf orientat si etichetat.
De aceea, un model de date in format RDF este mai potrivit pentru reprezentarea cunostintelor
decat un model relational sau alte obiecte ontologice. In practici, insa, datele sub forma RDF
sunt de fapt stocate sub forma de baze de date relationale sau reprezentari native numite
Triplestores sau Quadstores n cazul in care pentru fiecare RFD se pastreaza si contextul (de
exemplu numele grafului).

<?xml version="1.0"7>
<rdf:RDF
xmins:rd {="http:/www.w3.0rg/1999/02/22-rd f-syntax-ns#"
xmins:rd fs="http:/www.w3.org/2000/01/rdf-schema#"
xml:base—"http//www.example. [ake/comp#">
o710 <rdfs:Class rdf:-ID=*Company" />
SW ‘\W(msof
<rdfs:Class rd f:ID="ITC ompany">

range FinancialInstitution 3 <m\hﬁs,wb€'lass()frdf:rssource:"ﬁ(‘nmpany",b

ITCompany </rdfs:Class>

do‘nm provideslTSolutions <rdf:Property rdf:ID=*providesI TSolutions">
TBox <rdfs:range rdf:resource="#1TCompany"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Company"/>

ABox W type </rdf:Property>
pe
provides|TSolutions <Financiallnstitution rdf:about="#FisherInvestment" />

Recognos —————* FisherInvestment
<rd[:Description rd :ID-“Recognos">

<providesI TSolutions rdf:resource="f{Fisherlnvestment'"/>
</rdf:Description>

<hdf:RDF> RDF/XML V
0

Examplu de graf RDF(S) simplu ce descrie doua tipuri de companii intre care pot exista relatii de tipul
furnizare de servicii IT. Graful este descris folosind sintaxa grafica (informald) si sintaxa RDF/XML.

Vocabularul RDF, asa cum apare in specificatiile limbajului, este format din:
- rdf:type: un predicat este folosit pentru a afirma ca o resursa este o instanta a

unei clase

- rdf:XMLLiteral: clasa obiectului scris sub forma literala

- rdf:Property: clasa de proprietati

- rdf:Alt, rdf:Bag, rdf:Seq: — sunt, in ordine, container de alternative, container
de obiecte neordonate, container de obiecte ordonate

- rdf:List: — clasa pentru obiecte de tipul lista RDF

- rdf:nil: — o instanta a rdf:List ce reprezinta o lista vida.

- rdf:Statement, rdf:subject, rdf:predicate, rdf.object — folosite pentru ipotetizare
sau reformulare.



Definitie - Ce inseamnda o baza de date RDF?

Nu are sens sa adaugam semantica datelor dacad nu ofera beneficii semnificative. Sa
ilustram folosind un exemplu simplu.

Doua site-uri web au fost construite independent unul fata de altul. Un site gazduieste
informatii despre filmele curente si istorice premiate cu Oscar; celdlalt este o baza vastd de
biografii ale actorilor si actritilor de la Hollywood. Ambele contin informatii complementare
in bazele de date ale site-urilor web. Ce se intdmpla in cazul in care schimbul de informatii
ntre aceste site-uri s-ar putea intdmpla fara utilizarea semanticii?

Resursele de descriere a bazei de date (RDF) sunt motoare care standardizeaza limbajul
de interogare SPARQL. Aceste baze de date necesita un limbaj de interogare mai avansat decéat
SQL, pentru a face posibila interogarea semantica a datelor, pentru a apropia lumea de
conceptul de web semantic. SPARQL nu este numai eficient in interogari semantice, ci $i In
interfata cu datele. Bazele de date RDF pot face setarea procesarii si, in acelasi timp, procesarea
graficelor.

Bazele de date RDF functioneaza asupra conceptului de formulare a declaratiilor
referitoare la resurse, in special la resursele web, ca expresii de subiect-predicate-obiecte.
Aceste expresii se numesc triple in nomenclatura RDF. Subiectul semnificd resursa, iar
predicatul semnifica trasaturi ale resursei si defineste o relatie intre obiect si subiect.

Bazele de date RDF sunt o solutie NoSQL construita pe un model de date uniform si
simplu. NoSQL este un model de baza de date definit slab, care este non-relational, open source
si scalabil orizontal. Bazele de date RDF ofera diferite avantaje care constau in portabilitatea
datelor, fiind dovada viitoare si nu necesita blocarea produsului.

8. Introducere in RDFS si OWL

Un alt obstacol pentru Webul Semantic este cd computerele nu au un fel de vocabular
la fel ca oamenii. Oamenii folosesc limbajul intreaga viata, deci este probabil usor sa intelegem
conexiunile Tntre diferite cuvinte si concepte si s deducem semnificatii bazate pe contexte.
Din pacate, un calculator nu poate primi un dictionar, un almanah si un set de enciclopedii si
sa poata sa Invete toate acestea singur. Pentru a intelege ce inseamna cuvintele si care sunt
relatiile dintre cuvinte, calculatorul trebuie sa aibd documente care descriu toate cuvintele si
logica pentru a face conexiunile necesare.

Tn Webul Semantic, acest lucru se implementeazi cu ajutorul schemei sau a ontologiei.
Acestea sunt doud instrumente asociate pentru a ajuta un calculator sa inteleaga vocabularul
uman. O ontologie este pur si simplu un vocabular care descrie obiectele si modul in care se
relationeaza unul cu celdlalt. O schema este 0 metoda de organizare a informatiilor. Ca si in
cazul etichetelor RDF, accesul la scheme si ontologii este inclus in documente ca metadate, iar
creatorul unui document trebuie sd declare care ontologii sunt mentionate la inceputul
documentului.

Nu exista o distinctie clard intre ceea ce se numeste "vocabular" si "ontologie". Tendinta
este de a folosi cuvantul "ontologie" pentru o colectie mai complexa si, eventual, destul de
formala de termeni, in timp ce "vocabularul" este folosit atunci cand un astfel de formalism
strict nu este neaparat utilizat sau doar intr-un sens foarte slab.

Definitii mai actuale afirma ca o ontologie reprezinta un catalog al conceptelor existente
intr-un domeniu. Ontologia contine predicate, semantica termenilor si a conceptelor, precum si
relatiile dintre acestea (Sowa 2001). Ontologie este formata din clase (concepte) si sloturi
(roluri sau proprietati) si restrictii pe aceste sloturi. O baza de cunostinte este formata dintr-0
ontologie impreuna cu un set de instante ale claselor.



Printre primele definitii utilizate pentru definirea Ontologiei se numara cea a lui
(Gruber, 1993) "o ontologie este o specificare explicita a unei conceptualizari "si (Borst et al.,
1997)" Ontologiile sunt definite ca a formalizarea unei conceptii comune ". Ulterior, (Staab si
Studer, 2004) au explicat ce acesti termeni inseamna ca "conceptualizarea se referd la un model
abstract al unor fenomene din lume prin identificarea conceptelor relevante ale fenomenului
respectiv. Explicit inseamna ca tipul de conceptele utilizate si constrangerile legate de utilizarea
lor sunt definite in mod explicit. Formal se refera la faptul ca ontologia trebuie sa poata fi citita
de masind.".

Ontologiile sunt create peste structura RDF care ofera doar o modalitate de a descrie
Web-ul resurse prin crearea de metadate. Ontologiile ofera o descriere suplimentara a structurii
conceptelor si relatiile dintre concepte, declaratii de clase si subclase, tipuri si cardinalitate
pentru proprietdtile conceptelor. Aceasta inseamnd cd ontologiile se bazeazd pe concepte
specifice de logica descriptiva (DL).

Cunoscand ce este o ontologie ne putem intreba cum putem sa o cream.

Cu ajutorul RDF pot fi descrise mai multe tipuri de resurse predefinite dar pot fi definite
si tipuri noi de resurse cu ajutorul unei extensii numite RDF Schema. RDF Schema (RDFS)
permite definirea unor clase, instante si proprietati utilizand sintaxa RDF. De asemenea,

subproprietati, precum si domeniu si co-domeniu pentru proprietati.

Limbajul descrierii vocabularului RDF 1.0 (sau RDF Schema sau RDFS) este un limbaj
care poate fi utilizata pentru a defini vocabularul (adica termenii) pentru a fi utilizat intr-un
RDF grafic. Limbajul descrierii vocabularului RDF 1.0 este un limbaj de definire a ontologiei
(simplu, comparativ cu OWL; putem doar sa definim taxonomii si face unele inferente de baza
despre ele).

Conceptele RDFS sunt ele Tnsele furnizate sub forma unui vocabular RDF; care este, ca
un set specializat de resurse RDF predefinite cu ajutorul acestor semnificatii speciale. Resursele
din vocabularul RDF Schema au URIrefs cu prefixul http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
(asociat cu prefixul QName rdfs:). Ceea ce trebuie de retinut ¢ ca RDFS este RDF! Acesta este
un punct cheie. Nu exista o sintaxa speciald, nimic nou pe care trebuie sa-1 invatdm. RDFS este
exprimata ca RDF.

Sa ludm un exemplu:

@prefix csipeople: <http://www.cambridgesemantics.com/people/about/>.
@prefix csi: <http://www.cambridgesemantics.com/>.

@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>.

@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .
@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
@prefix xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#> .

csipeople:David

rdf:type foaf:Person ;

rdfs:label “David Tester” ;

rdfs:SeeAlso <http://www.linkedin.com/pub/david-tester/33/737/2aa>

OWL


http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#%3E
http://xmlns.com/foaf/0.1/%3E
http://www.w3.org/2001/XMLSchema#%3E
http://www.linkedin.com/pub/david-tester/33/737/2aa%3E

OWL reprezinta limbajul W3C Web Ontology. OWL este un limbaj bazat pe logica,
conceput pentru a fi interpretat de masini, astfel incat acestea sd poatd procesa si rationa
automat prin informatiile pe care le descrie.

Datele descrise de o ontologie in familia OWL sunt interpretate ca un set de elemente
ce au o serie de ,,afirmatii despre proprietati”, care relationeaza aceste elemente intre ele. O
ontologie reprezintd un set de axiome care instaleaza legaturi intre elemente (numite clase) si
specifica tipurile de relatii dintre ele. Aceste axiome ofera inteles semantic, permitand
sistemelor sa formuleze informatii aditionale pe baza datelor prezentate explicit.

Un exemplu de cod ce foloseste OWL:

21. | <rdf:RDF
82. ¥mlns: rdf="http: // .W3.0rg/1999/082/22-rdf-syntax-ns#"
93, : 3.0rg/28838,/81/rdf-schema”
24, w3.org/2082/27/owls"
as. http://purl.org/dc/elements/1.1/">
26.
a7. ¢!-- OWL Header Example --3»
28, <owl:0Ontology rdf:about="http://www.linkeddatatools.com/plants"”>
89, {dc:title>The LinkedDataTools.com Example Plant Ontology</dc:title:
18. <dc:description»An example ontology written for the LinkedDataTools.com RDFS &
= OWL introduction tutorial</dc:description:>
1. </owl:0Ontology>
13.
13. ¢1-- QWL Class Definition Example --3»
14, <owl:Class rdf:about="http://www.linkeddatatools.com/plants#planttype”>
15.. <rdfs:label>The plant type</rdfs:label>»
16. <rdfs:comment>The class of plant types.</rdfs:comment>
17. {/owl:Class>
18.

19. [ </rdf:RDF>»

Web Ontology Language are trei sub-limbaje distincte OWL Lite, OWL DL si OWL
Full ce difera prin ceea ce pot exprima.

OWL Lite suportd restrictii de cardinalitate (0 sau 1) precum si restrictii de tip
,»AllValuesFrom” si ,,SomeValuesFrom”. Restrictiile de cardinalitate specificd numarul de
proprietati de un anumit tip pe care le poate avea o clasa. Restrictiile de tip ,,SomeValuesFrom”
si ,,AllValuesFrom” specificd faptul ca unele sau toate valorile proprietatii pe care se aplica
restrictia au tipul specificat. De asemenea, se poate specifica faptul ca unele clase si proprietati
sunt echivalente cu alte clase si proprietati, ceea ce poate fi foarte util pentru a arata ca unele
concepte cu nume diferite din ontologii diferite reprezinta de fapt acelasi lucru. Tot in OWL
Lite se poate specifica faptul ca o proprietate poate fi functionald (ceea ce Inseamna ca un
element din domeniu poate fi asociat printr-o proprietate functionald unui singur element din
co-domeniu), simetrica, tranzitiva sau inversa.

OWL DL (Description Logic) este un limbaj mai avansat, bazat pe un subset decidabil
al logicii cu predicate. OWL DL permite definirea unor relatii de disjunctie intre clase. El
permite si definirea de clase prin reuniune, diferenta si intersectie de clase. Permite si definirea
unor restrictii de cardinalitate mai avansate, astfel cd orice numar nenegativ poate fi specificat
n cadrul restrictiei. Pe o ontologie OWL DL, motoare de rationament ca de exemplu Racer
(Racer 2007), Fact++ (Fact 2007), Kaon2 (Kaon 2007) sau Pellet (Pellet 2007) pot verifica
consistenta modelului sau poate sa realizeze clasificare automata.

OWL Full permite definirea mai multor tipuri de constrangeri decat OWL DL dar fara
a oferi garantii computationale. Tn momentul actual, cele mai multe aplicatii si instrumente de
dezvoltare sunt construite pentru OWL DL.

OWL este un limbaj conceput pentru a defini ontologii. Este un limbaj care extinde
RDF, permitand folosirea unor instrumente de inferenta pe datele din ontologie. O ontologie
OWL este compusa din clase, instante de clase si relatiile dintre aceste instante. Succesul unei



ontologii depinde in mare masurd de abilitatea de a rationa despre indivizii unei clase. OWL
ofera posibilitatea descrierii, via constructii XML, a claselor din care fac parte indivizi specifici
si a proprietatilor care-i caracterizeaza. iIn OWL Full o clasi reprezinti un obiect din lumea
reprezentatd de ontologia modelata. Filosofia limbajului este diferita de aceea a unui sistem de
baze de date, neimpunéndu-se a-priori o cunoastere completda a domeniului de interes. Clasele
si proprietatile pot fi specificate in forme diferite, iar declaratiile privitoare la indivizi nu trebuie
obligatoriu sa fie incluse in acelasi document in care s-a specificat o anumita ontologie.

9. Interogari folosind SPARQL

Daca veniti dintr-un mediu IT traditional, este posibil sd fiti deja familiarizati cu SQL
(Structured Query Language) care este folosit pentru a prelua date dintr-o baza de date
relationala cum ar fi MS SQL sau MySQL.

Tn mod similar, bazele de date RDF pot fi, de asemenea, interogate utilizand propriul
limbaj de interogare - SPARQL (SPARQL Protocol si RDF Query Language, pronuntat
"sparkle™). SPARQL este un standard W3C si este in prezent la versiunea 1.1.

Aceste baze de date necesita o limba de interogare mai avansatd decat SQL, pentru a
face posibila interogarea semantica a datelor pentru a apropia lumea de conceptul de web
semantic. SPARQL nu este numai eficient in interogari semantice, ci si in interfata cu datele.

SPARQL se bazeaza pe crearea de sabloane ce vor fi cautate in interiorul unui graf de
cunostinte; el permite definirea de subgrafuri prin specificarea unei succesiuni de triplete si
cautda sa potriveasca subgraful in graful de cunostinte. Sintaxa SPARQL este foarte
asemanatoare cu sintaxa comenzii SQL Select.

Un exemplu de interogare folosind sintaxa SPARQL:

PREFIX sch-ont: <http://education.data.gov.uk/def/school,/>
SELECT ?name WHERE {
?school & sch-ont:School.
¥school sch-ont:establishmentMame ?name.
?school sch-ont:districtAdministrative <http://statistics.data.gov.uk/id/local-authority-
- ] district/eass>.

LA o P

]

%RDE? BY ?name

Ca si SQL, SPARQL selecteazd datele din setul de date de interogare utilizdnd o
instructiune SELECT pentru a determina ce subset de date selectate este returnat. De asemenea,
SPARQL utilizeaza o clauza WHERE pentru a defini modele de grafuri pentru a gasi o potrivire
n setul de date de interogare.

Un model de grafic intr-o clauza SPARQL WHERE consta in subiectul, predicatul si
obiectul triplu pentru a gasi o potrivire pentru date.

Instructiunea SELECT cere ca numele variabilei sa fie returnat.

Prin urmare, in interogarea SPARQL de mai sus, "nume" returneaza toate numele
scolilor care corespund celor trei modele de cdutare date in interogare. Daca vrem, am putea
face interogarea mai specifica adaugand criterii de potrivire suplimentare. Sau am putea sd o
facem mai larga, de exemplu, prin eliminarea ultimului model de cautare care impune scolii sa
se potriveasca cu valoarea administrativa a districtului "00AA".



10. Concluzii

Ideca de baza din spatele Web-ului Semantic este sa se foloseasca un nou set de
standarde pentru a adnota paginile web cu fragmente mici de XML. Acesti mici biti ai XML
nu ar avea niciun efect asupra prezentarii paginii web, dar ar putea fi cititi de programele
software.

Tn concluzie, cand vorbim despre Webul Semantic ne referim la urmatorul set de
caracteristici:

Date accesibile calculatoarelor — webul semantic presupune ideea de a avea datele pe
web definite si legate in modalitati care sa permita calculatoarelor sa le utilizeze nu numai n
scopul afigarii lor, dar mai ales pentru automatizarea, integrarea si utilizarea lor in diferite
aplicatii;

Agenti inteligenti — scopul webului semantic este sa faca webul actual mai usor de citit
de calculatoare, pentru a permite agentilor inteligenti artificiali sa restabileasca si sa
manipuleze informatii;

Baze de date distribuite: webul semantic sa faca pentru date ceea ce HTML-ul a facut
pentru informatiile textuale. Sa poatd sa reprezinte toate bazele de date si regulile logice ale
acestora ca un tot. Este o Incercare de a face pentru datele prelucrabile de catre calculatoare
ceea ce WWWaul a facut pentru documentele citibile de catre oameni.
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Anexa 1l

Tutorial — Introducere Tn RDF

Acest set de lectii este o introducere despre RDF, modelul de baza al datelor Web-ului
Semantic si fundamentul tuturor celorlalte tehnologii Web de tip Semantic. Lectiile introduc
RDF, prezintd detalii suplimentare si apoi plaseazd RDF in contextul altor tehnologii precum
XML si JSON. Acoperirea este destinata Incepatorilor noi pentru RDF, 1nsd un fundal tehnic
va va ajuta foarte mult sa urmati materialul.

Tn particular, RDF este modelul de date folosit de Webului Semantic. Aceasta inseamna
ca toate datele din tehnologiile Web semantice sunt reprezentate ca RDF. Daca stocati date
Semantic Web, acestea folosesc modelul RDF. Daca interogati date Web Semantic (de obicei,
folosind SPARQL), acestea sunt date RDF.

Obiective

v Ce RDF este si care sunt diferentele fundamentale dintre XML si bazele de date
relationale

v" Ce se intelege printr-un "model de date grafic"

v" Cum este RDF reprezentat vizual

v" Importanta URI si semnificatia (sau lipsa acesteia) a identitatii "universalitatii"

Ce este RDF?

e RDF este reprezentat de cadrul de descriere a resurselor

e RDF este un cadru pentru descrierea resurselor pe web

e RDF este conceput pentru a fi citit si inteles de computere

e RDF nu este proiectat pentru a fi afisat oamenilor

e RDF este scris in XML

e RDF face parte din Activitatea Web Semanticd a W3C

e RDF este o recomandare a W3C din data de 10 februarie 2004

RDF este proiectat pentru a fi citit de computere, descrierile RDF nu sunt concepute
pentru a fi afisate pe web.

Documentele RDF sunt scrise in XML. Limba XML utilizata de RDF se numeste RDF
| XML. Folosind XML, informatiile RDF pot fi schimbate cu usurintd intre diferite tipuri de
calculatoare, utilizand diferite tipuri de sisteme de operare si limbaje de aplicatie.

Model de date sub forma de graf

Tn special, este un grafic etichetat. Prin urmare, va puteti gandi la RDF ca la o multime
de noduri (punctele) conectate intre ele de muchii (liniile), dar unde nodurile si muchiile
grafului au etichete.



“\ e © Nodurile graficului sunt de forma ovala si
/ dreptunghice. Marginile sunt etichetate cu sageti care leaga
nodurile unul de altul. Etichetele sunt URI.

/ \ Exista trei tipuri de noduri ntr-un grafic orientat
e RDF:

Resurse noduri. O resursa este tot ce poate spune

Grooh DB lucrurile despre ea. Este usor sa te gandesti la o resursa ca pe

raph ~ % . w

Asbitrary Object Relations un lucru in raport cu o valoare. Intr-o reprezentare vizuala,
No Intrinsic Importance resursele sunt reprezentate de ovale.

Noduri literale. Termenul literal este un termen folosit pentru valoare. Tn exemplul de
mai sus, resursa este http://www.cambridgesemantics.com/people/about/rob (din nou un URI)
si proprietatea nume este sirul "Rob Gonzalez". Intr-o reprezentare vizuala, literalii sunt
reprezentati prin dreptunghiuri.

Noduri goale. Un nod gol este o resursa fara un URL

Tntr-un graf pentru date, nu exista niciun concept de radacini (sau o ierarhie). Un graf
constd din resurse legate de alte resurse, fard ca o anumitd resursd sd aiba o importanta
intrinsecd deosebita fata de alta.

Uitati-va la urmatoarele afirmatii care descriu relatia dintre un caine (numit Bengie) si
0 pisica (numitd Bonnie):

Bengie is a dog.
Bonnie is a cat.
Bengie and Bonnie are friends.

Folosind aceste trei simple declaratii, sa transformam acest lucru intr-un grafic de date:

Dog ] Cat
- - - __
animalType | I animalType
| I
| |
N friendsWith .
Thing 1 — - ————p Thing 2
< >
» —— e
P— ——
/ \
name / \ name
/ \
Bengie Bonnie

Relatiile implicate in acest grafic sunt destul de intuitive, dar trebuie sd le analizdm cu
atentie. Putem vedea cd cele doud lucruri - identificate de "Thing 1" si "Thing 2" - au
proprietdtile name, animalType si friendsWith. Din aceasta vedem cd numele "Thing 1" este



Bengie, iar numele "Thing 2" este Bonnie. "Thing 1" este un céine, iar "Thing 2" este o pisica.
Si, in sfarsit, ambii sunt prieteni unul cu celalalt.

Sagetile din diagrama de mai sus sunt numite proprietati, uneori in terminologia RDF -
predicate.

RDF identifica lucrurile utilizdnd identificatori web (URI) si descrie resursele cu
proprietatile si valorile proprietatilor.
Explicarea valorii resurselor, a proprietatii si a proprietatii:
-O resursa este orice poate avea un URIL cum ar fi
"https://www.w3schools.com/rdf"
-O proprietate este o resursa care are un nume, cum ar fi "autor" sau "pagina de
pornire"
-O valoare a proprietatii este valoarea unei proprietdti, cum ar fi "Jan Egil
Refsnes" sau "https://www.w3schools.com" (retineti ca o valoare a proprietatii poate fi
o alta resursa)
RDF / XML de mai sus (intre etichetele <rdf: Description>) se numeste o instructiune
RDF sau, uneori, se numeste un tripla RDF. Dintre cele doua, tripld este termenul cel mai
folosit, deoarece descrie ruperea declaratiei in cele trei parti componente ale ei: subiectul,
predicatul si obiectul declaratiei.

Combinarea unei resurse, a unei proprietati si a unei valori de proprietate formeaza o
declaratie (cunoscuta ca subiect, predicat si obiect al unei declaratii).

Este mai simplu sa intelegem mai intdi acesti termeni sub forma unui grafic simplu.
Uita-te la urmatorul grafic de date care descrie culoarea unui tricou:

T-Shirt e Subiectul (Resursa) este the T-shirt
. Color o Prgdmatul (proprietatea) 'estef:o_lor _
N o Obiectul (valoarea proprietatii) is white
White
Exemplu de implementare:
@1. | «»ml version="1.8" encoding="UTF-8"2>
a2.
83. | <rdf:RDF
ad. xmlns:rdf="http:// fwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
EJ?. xmlns: feature="http://waw.linkeddatatools. com/clothing-features#">
g;: <rdf:Description rdf:about="http://www.linkeddatatools.com/clothes#t-shirt">
a3.
g?. <feature:color rdf:resource="http:/ /www.linkeddatatools.com/colors#uhite" />
18.
11. </rdf:Description:
12

13. | </rdf:RDF>

Construirea unui document folosind RDF

Se adauga nodul radacina

<rdf :RDF
xmlns: rdf="http: fvwww.w3I.org/1999,/ 22/ 22 -rdf-syntax-ns#">

<1-- Body Code Omitted -->

T T S

</ rdf: RDF >



La linia 2, este trecut spatiul de nume standard W3.org http://www.w3.0rg/1999/02/22-
rdf-syntax-ns#. Acest spatiu de nume spune fiecarui cititor de masini cd documentul care
insoteste este un document RDF si ca tag-ul rdf: RDF se afla in acest spatiu de nume.

Acest spatiu de nume si nodul RDF formeaza radacina tuturor documentelor RDF.
Adaugarea unei declaratie

Un document RDF poate contine mai multe instructiuni. Pentru simplificare, vom
adauga doar una. Incepem prin adaugarea unei etichete rdf: Description, care in RDF / XML
poate contine una sau mai multe instructiuni despre acelasi subiect:

@1. | <rdf:RDF

az. xmlns:rdf="http: //fwww.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">

a3.

ad. <rdf:Description rdf:about="http://www.linkeddatatocls.com/clothes#t-shirt">
@5.

a6. <1-- Statement Code Omitted -->

a7.

as. </rdf:Description:

ag.

1@. | </rdf:RDF>

Adaugarea unei proprietati ca atribut:

<rdf:RDF

xmins:r hitp: /S . w3 . org/1999/82/22 -rdf-syntax-ns#"

"http:/ fwaw. linkeddatatools. com/clothing-featuress >
<rdf:Description rdf:about="http://www.linkeddatatools.com/clothes#t-shirt">
<feature:size»13</feature:size>

</rdf:Description>

[l =l W R I R
[ Y B R B S O S WYy o

1. | </rdf:RDF>

La linia 07. Acest lucru spune pur si simplu "Subiectul are o proprietate cu caracteristica
de nume: dimensiune care are valoarea literalda 12". In terminologia RDF, aceasta este o
declaratie.

Sa adaugam inca un predicat: culoarea tricoului.
<rdf:RDF
¥mlns: rdf="http:// www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-nsi"

wmlns: feature="http://wew.linkeddatatools. com/clothing-featuress#"»
{rdf:Description rdf:about="http://wew.linkeddatatools.com/clothes#t-shirt"s

rsizer
ce="http://www.linkeddatatools.com/colorsi#white" />

<{feature:size>12</featur
{feature:color rdf:resou

</rdf:Description:

FRPEPOOORO00000 G
[ S < RV T R B SN I R WU % e

</rdf :RDF>

In timp ce ultima avea valoarea literala 12, aceasta se refera la subiectul (ID) al unei
alte afirmatii. Predicatul a fost definit ca resursa.

Acum am analizat un exemplu simplu de document RDF, sa formalizdm ceea ce am
invatat si sa rupem declaratia in partile sale componente:

<rdf:Description rdf:about="subject">
{predicate rdf:resource="object" />
¢predicate>literal value</predicate>
<rdf:Description>

O WY N S

Aici vedeti subiectul instructiunii (despre ce este vorba) si cele doua forme de predicate
(valori si resurse literale care se referd la alte instructiuni RDF).



@1. | <?aml version="1.8" encoding="UTF-8"32>

e2.

@3. | <rdf:RDF

(= xmlns:rdf="http:// www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

as. xmlns: "http://purl.org/dc/elementss/1.1/"

6. ¥mlns:region="http://wwa.country-regions.fake,/">

a7.

28. <rdf:Description rdf:about="http://en.wikipedia.org/wiki/Oxford">
a9, <dc:titlerOxford</dc:titler>

18. <dc:coverage>Oxfordshire</dc: coverage>

11. <dc:publisher>Wikipedia</dc:publisher:>

12. <region:population>188688</region:population>

13. <region:principaltown rdf:resource="http:/ wwi.country-regions.fake/foxford"/ >
14. </rdf:Description>

15.

16. | </rdf:RDF>

Pentru a testa Intelegerea dvs. si a indica toate zonele in care trebuie sa recapitulati,
vedeti dacd puteti identifica in documentul RDF anterior urmatoarele:
v Subiectul declaratiei
v' Predicatul - inclusiv daca sunt resurse sau literale
v" Obiectele mentionate de predicatele resurselor

Elementul <rdf: Bag> este folosit pentru a descrie o lista de valori care nu trebuie sa
fie intr-o anumita ordine. Elementul <rdf: Bag> poate contine valori duplicate.

<?xml wversion="1.8"2>

<rdf:RDF
xmlns: rdf="http: /fwww . w3 . org/1999,/02 /22 -rdf-syntax-ns#"
xmlns:cd="http:// vnn. recshop.fake/cd&#" >

<rdf:Description
rdf:about="http:// vwmw.recshop. fake/cd/Beatles" >
<cd:artist>
<rdf:Bag>
<rdf:1li>John</rdf:1i>
<rdf:li>Paul</rdf:1i>
<rdf:1li>George</rdf:1i>
<rdf:li>Ringo</rdf:1i>
</rdf:Bag>
</cd:artist>
</rdf:Description>

</ rdf:RDF>
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